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 حل المسائل و راهنما رايگان و نامحدوددانلود 

 جواب با  دروس مختلف پيام نوركتابچه نمونه سوالاتدانلود 
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 كتابچه نمونه سوالات چيست:

 دارد براي اولين بار در ايران توانسته است كتابچه نمونه سوالات تمام دروس پيام نور افتخارسايت ما 

حتي الامكان با  كه هر يك حاوي تمامي آزمون هاي برگزار شده پيام نور (تمامي نيمسالهاي موجود

 ) را در يك فايل به نام كتابچه جمع آوري كند و هر ترم نيز آن را آپديت نمايد.جواب

 مراحل ساخت يك كتابچه نمونه سوال
 (براي آشنايي با زحمت بسيار زياد توليد آن در هر ترم) :

 چسباندن نيمسالهاي – پيدا كردن يك درس در نيمسالهاي مختلف و چسباندن به كتابچه همان درس – چسباندن سوال و جواب – سرچ بر اساس كد درس –دسته بندي فايلها 

  وارد كردن اطلاعات تك تك نيمسالها در سايت - آپلود كتابچه و خيلي موارد ديگر..–مختلف يك درس به يكديگر 

   با توجه به تغييرات كدهاي درسي دانشگاه استثنائات زيادي در ساخت كتابچه بوجود مي آيد كه كار ساخت كتابچه را بسيار پيچيده مي كند .همچنين

www.PNUEB.com 



ཱཱིི﷽ཱཱིི﷽
وزارت علوم تحقيقات فن آوریوزارت علوم تحقيقات فن آوری

دانشگاه پيام نوردانشگاه پيام نور

اکولوژی عمومیاکولوژی عمومی
))واحد درسی برای رشته زيست شناسیواحد درسی برای رشته زيست شناسی  33((

دكترعلي اصغر نيشابوريدكترعلي اصغر نيشابوري

نور پيام دانشگاه نورانتشارات پيام دانشگاه انتشارات

بهروز صالحي اسكندريبهروز صالحي اسكندري::تهيه كنندهتهيه كننده



فهرستفهرست طرح درس اکولوژی
)بوم شناسي، پيرامون شناسي(اكولوژي 1فصل

اكوسيستم 3فصل 
)در درون اكوسيستم( انتقال و جريان انرژي4فصل

)در سطوح مختلف يك اكوسيستم(سي فرايند توليدربر5فصل

اكوسسيتم و انتقال انرژي هاي پله 6فصل
چرخه مواد در اكوسيستم  7فصل
ميدان اكولوژيك يا آشيانه اكولوژيك  8فصل

عوامل محدود كننده  9فصل 
سازش  10فصل
توالي، تحول و بلوغ اكوسيستم 11 فصل
شل

)بين گونه ها(كنش هاي متقابل و بر هم كنش هاي بين جمعيت ها13فصل يل ج بين ي ش م بر و بل ي وش بين
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طرح درس اكولوژي
به هماکولوژی بر زنده موجودات تاثير و زنده موجودات بر محيط متقابل اثرات پردازدبررسی .می وژی ب م و وجو ز بر  ير  وجو ز و  ي بر  بل  ر  ی  زبرر .ی پر

.بنابراين برای درک بهتراين علم نياز به شناخت موارد ذيل می  باشد 

عوامل مختلف دخيل در گسترش آنها -3     عرصه گسترش گونه هاي محيط  -2             محيط زيست -1
  

تاثير موجودات زنده بر هم-5             تاثير متقابل محيط بر موجودات زنده-4 ز وجو بر ي بل مير بر ز وجو ير

تشكيل شده به ....و از علوم زيستي، زمين شناسي،اقليم شناسيچون داراي ماهيت بين انظام  اكولوژيدانش   

بنابراين به دانشجويان عزيز توصيه مي شود .است) علم چهار راهي يا تلفيقي( نظامهمين دليل يك رشته بين 

پايه علوم واحدهاي اخذ بعد سوم سال در از بعد را درس و)خاكشناسي–شيمي–فيزيك–رياضي(اين و) خاكشناسي شيمي  فيزيك رياضي(اين درس را بعد از در سال سوم بعد اخذ واحدهاي  علوم پايه  

دروس  گياه  شناسي و جانور شناسي  اخذ نمايند  

فهرست
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1فصل
)بوم شناسي، پيرامون شناسي( اكولوژي

بررسی اثرات متقابل محيط بر موجودات زنده و بررسی تاثير موجودات زنده بر هم 

ژ ل زندهدطاک زندهموجودمحيط= اکولوژی

بنام فرعی ای شاخه گرديداکولوژیچرا .داير م ی ب ر وژیچرا  ای  و يا ر .اير 

  محدوديت زمانی وتوانی انسان -1

؟قاعده سطح تشکل -2

غيرزنده1 موجودات معدن(در ، )آل

 تفاوت بين خصلتهای کل و خصلتهای اجزاء تشکيل دهنده

ننوترو)جپروتون)بالکترون)الف عبارتست اتم يک اجزاء ننوترو) ج    پروتون) ب    الکترون)الف) آلی، معدنی(در موجودات غيرزنده-1

 بوجود می آيدN , O , Feچون ) فلز، غير فلز(متفاوتی  عناصر  که با تغييرتعداد اين اجزاء

اجزاء يک اتم عبارتست

بعداسلايدفهرست
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  )  اسيدهای نوکلئيک - اسيدهای آمينه–قندها –ليپيدها ( ملکولهای زيستیعناصردر موجودات زنده -2
             

....)شيکه اندوپلاسمی و - گلژی(اتدمکها 
بافتها سلولها اندامها فرد زنده معيت ج جامعه       اکوسيستم

ت ا د ه ژ افتگ ان از نظ ط ا ت د دش خ خا ا لت خ ا دا ط ه    .در هر سطح دارای خصلتهای خاص خودش و در تمام سطوح نظم و سازمان يافتگی ويژه هر موجود استد

)مورد مصرف گوشتخواران -گياهخوار(موجودات زندهخرگوش:مثال
)تنفس هواي اطراف –افزودن فضولات  –كندن تونل ( شكل(تغيير 

محيط زيست)رنگ -زهاندا -اندامها 

ا طش ل

در گذشته
زيست شناسي

در بطن

علوم طبيعي

Biogeography جغرافياي زيستياكولوژي 

بعداسلايد اسلايد قبل
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)بيشتر عوامل زيستي مد نظر(درك چگونگي و علل انتشار موجودات زنده :جغرافياي زيستي

ت:اكولوژي ز نظا د لك ع و اختا  بررسي ساختار و عملكرد نظام زيستي:اكولوژي

.كرده  و آنرا ترمز علم ميدانندگروههاي سبز از اكولوژي برداشت سياسي تبليغاتي ي ي ب ي ي بر ي و و بز ي يرو م ز ر ر و ر

. قابل استمرار مي كند و معقول،  منطقيرا سلط انسان بر طبيعت ت: اكولوژي

)انواع مطالعات اكولوژيك(تقسيمات اكولوژي

)انساني - جانوري–اكولوژي گياهي ( 1عالم جانداران

اساس بر اساسبر
.)…جنگل و- شيرين هايآباكولوژي (2نوع محيط

26/01/143526/01/1435 بعداسلايد66 اسلايد قبل
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)يانفراداكولوژي(3اتواكولوژي
اطرافشمحيطبابررسي يك موجود زنده به طور منفرد :فرانسوي

كا زنا اازاافك اف و و و

ل 4ژاك

افرادازايعدهيامنفرد تورصبررسي يك موجود زنده ب:امريكايي
اطرافشانمحيطباگونهيكبهمتعلق

اطرافشانمحيطبادات زندهموجوبررسي)اكولوژي جمعي(4يژسين اكولو

تحول:5كاربردييژاكولو و كاركرد هانحوه زيستيسيستم )اكوسيستمها(ي :كاربردييژاكولو
و اجزاء تشكيل دهندهي زيستي بررسي تغيير سيستم ها :6تحولييژاكولو

)اكوسيستمها( ي زيستيسيستم هانحوه كاركرد و تحول

:ماهيت بين نظام علم اكولوژي
علم  ( نظامتشكيل شده به همين دليل يك رشته بين....واز علوم زيستي، زمين شناسي،اقليم شناسيچون

.است) چهار راهي يا تلفيقي

فهرستاسلايد قبل
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3فصل
 (Ecosystem) اكوسيستم 

چرخه ماده و انرژي  تقريبا بسته يا كاملا بسته بامجمومه مشخصي از موجودات زنده با محيط زيست اطرافشان ر ب و و ي ببو ب ب ر ر چر
......بطور مثال جنگل، رودخانه، مزرعه، مرداب و 

سيستم باز بسته زمين(سيستم )كره
A

B C

A

B C خروجي

ورودي
م )كره زمين(سيستم بسته

B CB C خروجي

.يعني هر ذره انرژي فقط يكبار در اكوسيستم جريان مي يابد چرخه انرژي چرخه باز و يك طرفه

اكوسيستم
....... خاك، نور، آب و(Abiotic)محيط غير زنده 

م ي و ا
(Biotic)محيط زنده 

26/01/143526/01/1435 بعداسلايدفهرست88
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ها كننده د سلسله  تول توليد كننده ها
  or Producer)Autotroph(   گياهان

محيط زنده
(Bi ti )

مصرف كننده ها
(Hetrotroph or Consumer)گ

مصرف كننده هاي كوچك
Micro consumer

 ميكروارگانيسمها
(Saprophage)

 (Biotic)

( p  مصرف كننده هاي بزرگ(
consumer Macro

ر خوار چيز همه گوشتخوارعلفخوار و
 Herbivores 

و و
Carnivores     

وچيز
Omnivores 

بعداسلايد اسلايد قبل
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توليد و مصرف در اكوسيستم
.توسط توليد كننده آن تامين مي گردد منبع انرژي جانداران در يك اكوسيستم م ع

عنصر فعال در تامين انرژي يك اكوسيستم كربن
. در مي آيد)CnH2nOn( بفرم تركيبات آلي  انرژي دريافت

آCOف در مي آيدCO2بفرمانرژيآزادسازي 

يي  فرايند توليد انرژيهايمكانيسم رژيه ي و ي ر
انرژي نورخورشيد    فتوسنتز -1

شيموسنتز-2

C6 H12 O6

)اكسيد شده(انرژي تركيبات شيميايي  

CO2+ H2O

ز و ييي ي ي يب ر )ي(رژي

NH4
NO3 شوره سازي

بعداسلايد اسلايد قبل
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  ولي به مصرف كننده ها نزديكترند؟  شيموسنتز كننده ها حد واسط توليد كننده ومصرف كننده اند   
   .ندحاصل فرايند فتوسنتزهچون تركيبات آلي كه تجزيه شوند

  )حاصل از تجزيه مواد ( نهايي الكترونتقسيم بندي تنفس بر اساس گيرنده

O2
    هوازي

گيرنده نهايي
الكترون

تنفس

O2   هوازيبي از بغير
آ

يبي و
)خميرت( )ماده آلي(

فهرستاسلايد قبل
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4فصل
انتقال و جريان انرژي در درون اكوسيستم

 قوانين ترموديناميكي
 .انرژي نه بوجود مي آيد نه ازبين مي رود بلكه از صورتي به صورت ديگر درمي آيد: قانون اول 

 .بازده انرژي در هيچ تغيير و تبديلي صد در صد نيست:قانون دوم

  مي نامند )بي نظمي(  ت را اصطلاحا آنتروپيتغيير حالادر اين پراكنده شدن انرژي 

 م و افزايش بي نظميكاهش  نظ  در گذر زمان تمام سيستمها
شآ ا ) مواد آلي را جذب معدنيگياهان مواد( خلاف آنتروپي مهمترين خصلتهاي موجودات زنده حركت در جهت  رايشآ

استفاده مداوم از انرژي براي ترميم بي نظمي
خصوصيات موجودات زنده

.رسد به اتمام مي در يك موجود توان مبارزه محدود كه با مرگ

بعداسلايدفهرست
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نظم >در مصنوعات بشري هميشه بي نظمي

نظم
بي نظميبي نظمي

ا )الفا )  الف سرنوشت انرژي تابشي
جذب يا نفوذ )ب    بازتاب

ا گ تا از دو(ض ي شدهانرژي بازتاب)آل =  )آلبدو(ضريب باز تاب گرمايي
انرژي تابيده شده

ان ام ت بتوان مربعراگر متر يك از تر ك در ان ان هر كرد استفاده د خورش انرژي)3/2(ژي ن زم سطح از از سطح زمين انرژي  ) 3/2(ژي خورشيد استفاده كرد هر انسان در كمتر از يك متر مربع راگر بتوان تمام ان 

.مورد نياز خود را دريافت مي كند

بعداسلايد اسلايد قبل
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)ب  0./30  سطح زمين070/0اتمسفر )الف دريافتي  UVمقدار انرژي 

 .جذب مي شودتوسط چه تركيباتي اتمسفر  در UVاغلب انرژي 
CO2 )اتمسفر)الف ) H2O ب( 2 )ر) ) 2 )ب

فشفرابن          مرئي       مادون قرمز         مختلف طيف خورشيديهاي توزيع انرژي در بخش

45 -42       52 -45      3

ز ط د ژ ان ع ز ت ن ث ل عوامل موثر بر نحوه توزيع انرژي در سطح زمينا
عرص جغرافيايي -3موقعيت فصلي -2)مهمترين عامل(ارتفاع از سطح دريا  -1

CO2 , ?H2O? )(تركيب اتمسفر  -5      ساعت اندازه گيري -4

فهرستاسلايد قبل
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5فصل
سي فرايند توليد در سطوح مختلف يك اكوسيستمربر

ه ل ا د ل آلت هااد كنند د ل ت د شد )شف(اخته )شيموسنتز+فتوسنتز(ساخته شده در توليد كننده هامواد آلي=توليد اوليه

؟چرا اغلب دانشمندان توليد اوليه را برابر فتوسنتز در نظرمي گيرند و شيموسنتز را حذف مي كنند
ك1 ل اك ك سهم شيموسنتز در يك اكوسيستم خيلي كم-1

.تم منتقل نمي گرددستوليد آن به سطوح فوقاني يك اكوسي -2

.انرژي حاصل از شيموسنتز به طور غير مستقيم به فتوسنتز بر مي گردد -3

ناخالص ه اول د خالص=تول ه اول د تنف+تول تنفس+توليد اوليه خالص=توليد اوليه ناخالص
) حشرات - باكتري - قارچ(مصارف ناخواسته + قسمتهاي غير قابل مصرف –توليد اوليه خالص   :توليد اوليه مفيد

)يا توليد خالص جامعهباقيمانده توليد اوليه(  ي( و ي و ي صجب ي و )ي

يا توليد خالص جامعه باقيمانده توليد اوليه = توليد اوليه مفيد

بعداسلايدفهرست
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د مصرف كنندگانبساخته شدن مواد آلي در كال :توليد ثانويه 

.توليد اوليه وثانويه در طي سالهاي متمادي انباشته شده است:توده زنده موجود يا بيوماس

ل الا(شط ال )ا )نه در مقايسه با توده زندهتوليد سالا(رشد موجود       طول عمر موجود

خالص گتوليد گاطاط توليد خالص
مناطق سردسير  مناطق گرمسير توليد ناخالص در مناطق گرمسير تنفس بالا>

ف ش ال ف ش ا كش ژ ان تث ا  ؟تفاوت ميزان تثبيت انرژي در كشورهاي پيشرفته در حال پيشرفت؟تفا

ژ   تامين شرايط براي رشد فراورده-2      بازده بالاكهيياستفاده از نژادها-1 بييز ز ورب ر ر ي بر ي ر ين

بعداسلايد اسلايد قبل
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چرا اغلب كشورهاي در حال پيشرفت از نژادهاي پر محصول استفاده نمي كنند؟
.نمي توانند شرايط لازم براي رشد آنرا فراهم آورند

خشكي ها كمتر است؟ نسبت به  چرا توده زنده اقيانوسها 

نور-2كمبود عناصر ضروري و بالا بودن غلظت املاح-1 فقدان لاح1 ت بودن لا ب و روري ر فقدان نور2مبود

CO2محلول بودن گازهاي  -3 , O2

)g/m2/dayبر حسب(طبقه بندي بيوم ها بر اساس توليد ماده اوليه

طوب عتدله خشكجنگلهاي ه ن ا شش
 مصب رودخانه

جنگلهاي معتدله مرطوب
علفزارهاي مرطوب 
   درياچه هاي كم عمق

پوششهاي نيمه خشك 
جنگلهاي كوهستاني
 درياچه هاي كم عمق

>> بيابانها <
2510305/0

بعداسلايد اسلايد قبل
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روشهاي اندازه گيري توليد اوليه

ممكن غير زنده از مرده قسمت انرژي تفكيك
 ايراد: ) روش برداشت محصول(روش مستقيم) الف

 فقط در مورد گياهان يكساله قابل اجراست

تفكيك انرژي قسمت مرده از زنده غير ممكن

)كه شامل موارد زير مي گردد( روش غير مستقيم) ّب

Oگ

a=O2ميزان كاهشO2)تنفس( تاريك

شيشهمحيط آبيO2اندازه گيري تصاعد-1
b=O2شافزايميزان O2)فتوسنتز+ تنفس (روشن

= o2 a+b   اوليه توليد 

 خشكيمحيط CO2اندازه گيري جذب-2
 a=در روز  2Coكاهش 

b
b-a توليد اوليه =

=در شب2coافزايش b
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+CO2+H2O              Hيآباندازه گيري اسيديته در محيط  -3 +HCO-
3

-NO)  سرعت كاهش عناصر غذاييوش تعيين ميزان عناصر غذايير-4
3 PO-

3)

دقت بالا)راديو اكتيو(به كار گيري عناصر پرتو زا-5 ز و پر ر يري ر يو(ب يو ب)ر

ميزان توليد اوليه را محاسبه مي كنيم14Co2ميزان جذب 

)سرعت توليد به ازاء يك گرم كلروفيل( بررسي مقدار كلروفيل-6

  ولي مابقي به نسبتهاي  اين روش با مابقي روشها متفاوت اين روش به اندازه گيري نيروي كار وابسته

شيميايي وابسته استثا بت در واكنشهاي

بعداسلايد اسلايد قبل
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توليد اوليه خالص
    در گياهان  

اهان گ از شده افت د ژي ان

انرژي استفاده نشده
  مصرف كننده ها

      )مدفوع  - ادرار(انرژي دفع شده 
انرژي دريافت شده از گياهان

               انرژي جذب شده

)هزينه نگهداري ( متابوليسم پايه  -1

         توليد ثانويه مصارف نگهداري
 رشد و ترميم -1

مصارف حركتي -2
   
   زاد و ولد  -2

ثانويه افزايش:توليد خالص +رشد(ميزان مير) و مرگ ضايعات ضايعات مرگ و مير) +رشد (ميزان خالص افزايش:توليد ثانويه

])ادرار ، مدفوع ، تعرق(  انرژي دفع شده+ مصارف نگهداري [  – انرژي دريافتي از پله ما قبل : توليد ثانويه

فهرستاسلايد قبل

www*p
nu

eb
*co

m



) Trophic Level  Or Food  Level(   پله غذايي يا سطح غذايي

6فصل
اكوسسيتم وانتقال انرژيپله 

تمامي مصرف كنندگان نمي توانند به طور مستقيم از توليد كننده استفاده نمايند بنابراين با واسطه اين كار را  
.انجام مي دهند كه به آن پله غذايي مي گويند

بعداسلايدفهرست
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رديف يا سطح غذايي

گويند رديف غذايي زنجيره يك در توليدكنندگان به نسبت را موجود هر رديف.فاصله كنندگان باشند6-2مصرف .مي .مي باشند 6 2مصرف كنندگان رديف .فاصله هر موجود را نسبت به توليدكنندگان در يك زنجيره غذايي رديف گويند

رديف654321
قشغال هقورباغهمارق اهحش موجودگ موجود   گياهحشره    قورباغهمار     قرقيشغال

.مجموعه اي از موجودات كه هر موجود از موجود قبلي خود تغذيه مي كند):   Food  Chain( زنجيره غذايي 
.در تمام زنجيره ها ثابتند) توليد كنندگان ( پله اول )پله تشكيل=حلقه زنجيره( 

كننده اولتوليد رديف كننده دوممصرف رديف كننده مصرف

 انواع زنجيره

    زنجيره چرا
 توليد كننده

)گياهان(
مصرف كننده رديف اول

)علفخوار (   
مصرف كننده رديف دوم 

 تعداد     جثه افراد         )گوشتخوار ( 

گ آ :زنجيره گندخواران
  )Saprophyt (

.افراد در اين زنجيره از مواد غيرآلي استفاده مي كنند پس رديف اول گند خوارند

26/01/143526/01/1435 بعداسلايد2222 اسلايد قبل
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.مجموعه زنجيره هاي غذايي با حلقه مشترك را گويند:)  Food   Net(  شبكه غذايي

بعداسلايد اسلايد قبل
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تبديل در مابقي پله ها انرژي شيميايي تبديل ميگردد انرژي شيميايي        در تمام زنجيره ها در پله اول انرژي نوراني

زنجيرهتعل طول در انرژي مدام پله؟كاهش هر نگهداري مصارف مصارف نگهداري هر پله؟ كاهش مدام انرژي در طول زنجيرهتعل

 انرژي منتقل شده از يك سطح به سطح ديگر: )كارايي انرژي(  بازده انرژي

.از انرژي هر سطح به سطح ديگر منتقل مي گردد%10فقط :)ضريب فتوسنتز (بازده اكولوژيك

)نشان دهنده كاركرد اكولوژيكي(هرم اكولوژيك وژي و ي(رم وژي و ر ر )ن

 تعداد      جثه افراد :) number of Pyramid) هرم تعداد

.شكار جانوران گوشخوار نمي تواد خيلي بزرگ يا كوچك باشد

مصرف كننده) جنگل(توليدكنندگان سطح اول بزرگ باشند هرم بطرف پايين مگررو به بالاستاين هرماكثرا

.پرندگان كوچك باشند 

بعداسلايد اسلايد قبل
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  ): number of Pyramid)هرم تعداد 
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اكثرا رو به بالاست بجز درياچه ها: (P. Biomass) هرم بيوماس

فيتوپلانكتون ها <زئوپلانكتون ها <ماهي ها فيتوپلانكتون>زئوپلانكتون>ماهي ها 

رشد و تكثيربيوماس

:معايب
)گ( )گياهان و جانوران چند ساله(چشم پوشي از زمان انباشته شدن-1

اهميت كمتر   biomessموجودات كوچك مثل باكتري ها  -

.تمام بافتها ارزش يكسان داده مي شود -3

ژ ا انرژيهرم
  .بهترين نحوه نمايش كاركرد جامعه و هميشه رو به بالاست هرم انرژي

بعداسلايد اسلايد قبل
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كرده وبراي جلوگيري اتلاف انرژي خود را به توليدكننده ها نزديكتر  )هند( در كشورهاي پر جمعيت

گ ا ق غذ ط

مواد سمي در انتقال آنها در اكوسيستم

.د ر دومين سطح تغذيه قرار مي گيرند 

م ي و ه ي و
 نيز مطابقت دارد؟سموم اين موضوع در مورد  آيا. ماده و انرژي به پله بعدي منتقل مي شد% 10فقط 

Dسم(مثالبطورعكسالببلكهخير D T(منشانبعدپلهبهپلهازهرراسماينشدنانباشته مي نشان بعد پله به پلهازهرراسماينشدنانباشته)D.D.Tسم(مثالبطورعكسالببلكهخير

.كنند نمي تبعيت هرم قاعده از سموم .دهد 
ت؟ ا ت نا له ا ك ه طال ك ن هالاهالها هرم بالايي هايپلهبراي بررسي سمي بودن يك سم مطالعه كدام پله مناسب تراست؟

 .را تجربه مي نمايند) سطح(در تمام پله ها تجزيه كنندگان حضور دارند و از اجساد وفضولات هر پله 

.گيرند مي قرار ها پله تمام كنار در هرم عرض در؟ها هرم در كنندگان تجزيه جايگاه

فهرستاسلايد قبل
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7فصل 
چرخه مواد در اکوسيستم

:)Biogeochemical(بيوژئوشيمياييچرخه

BioزندهموجودGeoزمينChemicalشيمياييماده Bioزندهموجود GeoزمينChemicalشيميايي ماده
موجودات به محيط از خاص يرهايمس از عبور با مداوم بطور طبيعت در موجود شيميايي عناصر يعني

.اندگردشدربالعكسوزنده 

:Macro element ض ا
K,P,N,O,H,CL Ca, Mg,

عناصر ضروري
 در بدن موجودات زنده

:Micro elementZn,Cu,Fe,Mo,Mn,B

.اصولا جانوران به عناصر بيشتر نسبت به گياهان نياز دارند

بعداسلايدفهرست
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 .عدم توزيع يكسان مواد عناصر در همه بخش هاي طبيعت موجب ذخيره مي گردد):انباشتگي(ذخيره

واحد در ديگر ذخيره به ذخيره يكازتركيبياعنصريكازكميتيمقدار:(Flux.rate)ميزان جريان

.باشدمياستوارزمان

ذخيره=انتقالزمانجريان ميزان=انتقالنسبت
توجيبيپول:مثال ذخيره انتقالنسبت

ز
انتقالميزان

توجيبي پول :مثال

براي ارزيابي درجه پايداري ذخيره ها در قبال نوسان ميزان جريان:علت محاسبه زمان انتقال

)مراتع چراء مثال( ها اكوسيستمتوليدكاهش: اختلالات ناشي از تضعيف چرخه ها م

بعداسلايد اسلايد قبل
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 با تراكم مناسب مرتع
ها شاخه سر شدن كنده با گياهان رشد

ه خهادا لاتباعناصچ هادامفض
چرا

هادامفضولاتباعناصرچرخهادامه

ندارند از بين رفتن گياهان خوش خوراك و جايگزين شدن گياهاني كه ارزش غذايي نامناسب مراتع ع ر ييب رزش ي ي ن زين ي ج و ور وش ن ي ن ر بين رز

كاهش تراكم گياهي فرسايش

 مناسبي جايگزين شيميايي كودهاي چرا
شوند؟نميمحسوبحيوانيكودهايبراي

 Micro عناصر فاقد اكثرا -1

.باشند نمي گياهان نياز مطابق ميكروبهماكروعناصرنسبت-2 يبراي يوده دميوبيوا و
.مواد آلي براي فعاليت ميكرو ارگانيسمها را دارا نمي باشند -3

.ولي كودهاي حيواني داراي مواد آلي هستند

بعداسلايد اسلايد قبل
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آمدند؟بوجودشيمياييكودهاي دليلچهبه
نسبت برداشت عناصر از خاك بيشتراز برگشت آن بود و مقدار كود حيواني براي بازگشت به حالت عادي كافي

 .نيست به همين دليل كودهاي شيميايي اين كمبود را جبران مي نمايند

اض ؟اال نل ش فا ا ان ا ك ا ا ش ا ك .كودهاي شيميايي به همراه كودهاي حيواني استفاده شونده حل چيست؟اردر حال حاضر بهترين

.دارند رسي هاي خاكبهنسبتتريضعيفموادچرخهكمترآليموادداستنبعلتشنيهايخاك

  فسيلي هاي سوخت از حاصل Co2افزايش  از ناشي يها آلودگي
2

اختلال
فتوسنتز

  
ستنفس

:هر چرخه داراي دو منبع

در قسمت غير زنده:سرچشمه اصلي ي زرچ ير ر

.است زنده غير زنده بخش با مبادله حال در ولي اصلي سرچشمه از كوچكتر كه :تبادلي ذخيره

بعداسلايد اسلايد قبل
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چرخه هاي بيوژئوشيميايي

آب11 آبچرخه هاچرخه اقيانوس

سرچشمه اصلي
زنده )بيوسفر(موجودات

ذخيره تبادلي
چرخه آبچرخه آب--11

چرخه گازيچرخه گازي  --22

اقيانوس ها

اتمسفر

)بيوسفر(موجودات زنده

)بيوسفر(موجودات زنده
    

با فرسايش و رسوب گذاريزمينچرخه رسوبيچرخه رسوبي  --33

عناصرگردشسرعتاختلافعلت عناصرگردشسرعتاختلاف علت
متفاوت ها اكوسيستم در آلي مواد تجزيه شدت -2اكوسيستم انواع در جانوران و گياهان رشد ميزان -1

كربن چرخه
ف(بيوسفر*اتمسفر*اصلمخزن ات اب ب ها*)دو ف55(اقيانوس ات اب )ب )برابر اتمسفر 55( اقيانوس ها *           )دو برابر اتمسفر(بيوسفر*             اتمسفر*اصليمخزن

بعداسلايد اسلايد قبل فهرست
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تنفسدر Co2 دفع *آلي مواد توليد براي فتوسنتز در Co2 مصرف *تبادلي مخزن

از لحاظ فعال بودن ذخيره كربن از لحاظ فعال بودن ذخيره كربن 
فعال11 ره فعالذخ ره جانداران::ذخ د جاندارانكال د وسفر((كال ))ب ))بيوسفر((كالبد جاندارانكالبد جانداران::ذخيره فعالذخيره فعال--11
))سوختهاي فسيليسوختهاي فسيلي((انباشته شدن در پوسته زمينانباشته شدن در پوسته زمين: : ذخيره غير فعالذخيره غير فعال  - - 22

در تغييرات فصول Co2دو عامل اصلي كاهش دهنده نوسانات 

ل1 فCoها اآات لنك2ا كف ن نيمكره دو در فصولبودنمعكوس-2درياهاآبواتمسفرCo2همبادل-1

افزايش از ناشي گلخانهCo2پيامدهاي آسماني نزولات در نظمي بيافزايشدمااثر افزايش دمااثر گلخانهCo2پيامدهاي ناشي از افزايش
قطبي يخ ذوب خطر

بعداسلايد اسلايد قبل
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چرخه اكسيژن
.هر دو انتقال انرژي دخالت دارندوجه تشابه چرخه

تعداد و نسبت ذخيره هاي فعال و غيرفعال مشابهي دارندبا كربناكسيژن

در اثر پرتوها ماوراءبنفشوليزه آبتف-2فتوسنتز-O2:1دو طريق تشكيل يل ريق ز2و ب2و يز شو ب ور وه پر ر در

 CO2از طريق نسبت آنها در تركيب  ؟مقدار بدست مي آورند Cرا از روي  Oمقدار چگونه 

2

فسيلي سوخت هاي شديد مصرف  ؟كنوني وضعيت در O2 شديد كاهش علت
نيترون چرخه

ولي   در بيايد NH3)( مي كند ولي براي مصرف بايد به فرم احيا جذب)NO3(گياهان آنرا بصورت اكسيد

.گياهان به علفخواران انتقال مي يابدازبصورت احياء
Nچرخه  انياگازهاي آتشفش  رسوبات دريايي

%78اتمسفر 

بعداسلايد اسلايد قبل

www*p
nu

eb
*co

m



هوا  نژنيترو تثبيت روش هاي
شو مي تثبيت آبي سبز جلبك- ريزوبيوم-كلوستريديوم-ازتوباكترهمانند ارگانيسم هاتوسطهوانيترون:بيولوژيكي-1

): هارپر(صنعتي -2

Nق3 O NO NO

3N2+H2 NH3

N2+O2:رعد وبرق-3 NO, NO2

د لا عدا بعداسلايد

اسلايد قبل
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)چرخه رسوبي(چرخه فسفر

.گردد مي محسوب چرخه كندترين .مي گردد مصرف صورت بهمان شده جذب اكسيد صورت به فسفر

.مي شود خارج جانوران دسترس از كردن رسوب توسط به اغلب كه  دريايي سنگ اصلي ذخيره

.ميگردداكوسيستمواردمجدداًطريقدوازگذاريرسوبازپيشميرسددريابهكهفسفري   .مي گردد اكوسيستمواردمجدداطريقدوازگذاري رسوبازپيشمي رسددريابهكهفسفري

صيد ماهي -2  خواري فضولات و اجساد مرغان ماه -1

رسوبي سنگهاي >قديمي رسوبي سنگ > آذرين هاي سنگ در فسفر

(Guano)گوانو
پرندگان فضولات غني از فسفر كه در خشكي ها در مكان هاي لانه گذاري

فعال تحت كه اندتهايات ده آ ون اها د اق اع از نشنا ز زمين شناسي از اعماق درياها بيرون آمده اندتهايرسوباتي كه تحت فعال

بعداسلايد اسلايد قبل فهرست
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چرخه آب
آب اصلي آسماني%1-3يخچال%2-2%97اقيانوس-1:منبع نزولات اتمسفر بخار آب  آب بخار اتمسفر نزولات آسماني%31يخچال%22%97اقيانوس-1:منبع اصلي آب

بارندگي از > اقيانوس ها از آب شدن بخار مقدار

بارندگي از < خشكي ها از آب شدن بخار مقدار
جهت جريان آب

برف               بخارآّب گرماي ويژه آب بالاست: بآويژگي هاي اختصاصي ملكول 
گرماي نهان انجماد .كندميايفااتمسفردر بآبخاركهنقش هايي ي يش

ابرها تشكيل -1
).مي كند جذب را بلند موج طول( آفتاب گرمايي امواج جذب -2

آب

دريافتي نرژيا زمين شب در: نزمي گرمايي امواج جذب -3

گردد مي جذبكرمااينآبملكولهايتوسطكه كندميساطعتربلندموجطولباراخورشيداز

از زمين در شب شده ساطعانرژي گرمايي 
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ندارند؟ وزني تعادلزميندرياهايمجموعه با اندشدهجمعقطبيندركهيخ هاي
 .متر سطح اقيانوس را بالامي آورد 76و با آب شدن يخ ها سطح آب افزايش مي يابد

يخذوب  ثابت آب سطح آبتعادل وزني آزمايشي ساده، براي اثبات 

يختكه 

موادچرخشدرآلايندههابهورودومحيطآلودگيهاي مواد چرخشدرآلاينده هابهورود و محيطآلودگي هاي
محيط و تركيباتي كه در ساختار طبيعي ورود عناصر و تركيبات تازه به محيط  با تغيير نسبت عناصر  :آلودگي

  
.مشاركت دارند

داشته؟بدنبال را عواقبيچهكلردارحشره كشهاياستفاده
مقاوم هاي واريته پيدايش

ي ه بيچرر بو ب
اكوسيستم در سموماينوروداثرات

بعداسلايد اسلايد قبل
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سموماثراتوسرنوشت در توجهقابلنكات

مختلف محيط هاي درآنانحلالقابليت-2شيمياييمادهپايداريودوام-1 م ريوو ي ييپ ي ي

بيولوژيك اثرات و سمي خواص - 4انتشار و توزيع مكانيسم - 3

.نيستآنسميخواصشدنتمام بردالنخستينمرحلهدرانشكستن-1

 D.D.T با رابطه در توجه قابل نكات
يصمنن

كم آب در انحلال قابليت-2

بالاست چربيهاي در انحلال قابليت -3

زان4 رم خ عتدرت كمط كمطبيعتدرتبخيرميزان-4

بعداسلايد اسلايد قبل

www*p
nu

eb
*co

m



D.D.Tاثرات زيانبار 
)مي سوزند هم با خشكوتر(مفيدحشراتبعلاوهانگلها وحشراتتنكش:مستقيماثرات)الف

اا Dا D Tآا

وهورنيمر) وزمبور(يرب )ي

.بالاتر پله هاي در آن شدن انباشته بويژه غذايي زنجيره هاي در D.D.T شدن انباشته :غيرمستقيم اثرات )ب

كربنيك آنزيم و توليدمثل مكانيزم هايوجنسيغدددرفعاليت ختلالا:D.D.Tغيرمستقيماثراتاز

  .گردد مي مختل نيزدارد تخم   پوسته در كلسيم تثبيت در فعال نقش كه آنيدراز 

:P.C.B  (Polychorinated biphenyle)آلودگي

رود م بكار پلاستيك وسايل و ظروف ساختن رويدر بر مسكون مناطق اطراف در فقط هورمونهايپراكندگ هورمون هايپراكندگي فقط در اطراف مناطق مسكوني بر روي.در ساختن ظروف و وسايل پلاستيكي بكار مي رود

داردخم پرندگان كردن تنازك در  D.D.Tمشابه اثرات تجزيه آنها شده در نتيجه  استروئيدي اثر كرده و موجب

فهرستاسلايد قبل
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8فصل
يستخوان اكولوژيك زيا  آشيان اكولوژيك يا كنج اكولوژيك ميدان اكولوژيك يا

(Ecological nich)

آ

  (Ecological nich)

.انتخاب مي كند )تغذيه، زاد و ولد(محدوده اي است هر گونه براي زيست بهتر و انجام فعاليت هاي طبيعي

 آيا ميدان اكولوژيك همان جغرافياي انتشار است؟

ولي نگرش  ).طول و عرض محيط زيست هر موجود را معرفي مي نمايد(نگرش جغرافيايي حالت توصيفي ،خير يير ي و يي ي ر يرشج ي ر و و ر رض رشو ي و

.محيط زيست هر موجود را بحث مي كند )ذكر علت(حالت تحليلي  اكولوژيك

فقط محل زندگي موجود بلكه نقش عملي موجود در جامعه را در رابطه با عوامل نه  :آشيان اكولوژيك

ت ز ن(غ ت ط ا)ا ن شخ .مشخص مي نمايد....)دما، رطوبت، نور(غيرزيستي  
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 جاهايي كه يك موجود مي تواند زندگي نمايد يعني قادر به تكثير و توليد مثل:ميدان اكولوژيك بالقوه

تواننديكساناحتياجاتباگونهدو آنهاازيكونمايندزندگاكولوژيكآشيانيكدرهمبانم  آنها از يكي و نمايند زندگياكولوژيكآشيانيكدرهم با نمي تواننديكساناحتياجاتباگونهدو

.گويند رقابتي طرد يا گوس اصل آن هب كه  مي گردد حذف رقابت در  

 :ميدان اكولوژيك بالفعل
.محدوده اي از شرايط طبيعي يك گونه عملاً آنرا اشغال نموده و زندگي مي نمايدً

وژيي رقابت - بالقوهاكولوژيكميدان=بالفعل اكولوژيكميدان لو وژييب وو بب ر

ميدان اكولوژيك بالفعل لقوهميدان اكولوژيك با بعد از رقابت) بقبل از رقابت)الف

بعداسلايد اسلايد قبل
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 Eury )مقاوم(وسيعي از نوسانات عوامل اكولوژيك را تحمل مي كنند هبرخي جانداران محدود

Steno )حساس(برخي جانداران محدود كوچكي از نوسانات عوامل اكولوژيك را تحمل مي كنند
phagicمنابع غذايي ، halinنمك ها ،hydricآب، thermalگرما  :عوامل غير زيستي

Ciousمحل زيست 

Steno Thermal   Eury Halinاگر موجودي به گرما حساس ولي مقاوم به نمك 

اگر دو آشيان اكولوژيكي مشابه توسط گونه هاي مختلفي اشغال ): معادل هاي اكولوژيك(گونه هاي معادل ل ي وژي(و و ي ل)ل ي ي و و ب ي وژي و ن ي و ر

. كه از لحاظ رفتاري، فيزيولوژيكي، فرمولوژيكي مشابه باشند شوند
گ آگ در چمنزارها آمريكا)بوفالو(كانگورو در استراليا، گاو وحشي :مثال

بعداسلايد اسلايد قبل
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  منابع و تغذيه  نوع يا اكوسيستمعملكردونقش،Nichلحاظ از اكوسيستم هايكدركهمختلفيياگونه ه

:گونه هاي هم صف
ميييو ي مروشو ي بعويوعيو

 )تصاوير(.مي نامند هم صف اكوسيستم يك در گونه هاي چنين )كوهي كل و بز(باشند هم مشابه تغذيه 
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9فصل
عوامل محدود كننده

  زنده موجود زيست محيطدررا)مقدار(ميزانكمترينكه ضروريعنصرهر:)كمينه(يمبيكلقانون

,+Ca2كمبود:مثال.مي نمايدايفارا موجودرشددركنندهمحدودنقشدارد Mg2+ وش بويو

در محيط دارد نقش تعيين كننده در رشد  هر عاملي محيطي كه كمترين مقدار را :قانون بلاك من

 )كوير آب –در قطب دما ( .موجود  را ايفا مي نمايد 

تحمل بيشينه(قانون يا شلفورد و:)قانون مرز ميتواند اكولوژيك عامل يك افزايششدت افزايش شدت يك عامل اكولوژيك مي تواند مرز و :)قانون شلفورد يا بيشينه(قانون تحمل

)در ارتفاعات افزايش شدت نور(.امكان رشد موجودات زنده را محدود نمايد

فهرست
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10فصل
سازش

بيپذيرييرييپذيرريك:زش  .مي گردد زيستي تحمل افزايشموجبزندهموجوداتشدهانتخاب يپذيرتغييريايپذيرتحريك:سازش دهموجوداتدها زايشموجبز يملا رددزي .مي

Max:45 گياهان براي دما مثال( محدود سازش محدوده البته   C, Min: -5 C(
)مصرف انرژي  ( ها سازشانواع 

.)گياهان كركدار كه بطور خودكار با شرايط كم آبي سازگارند(غيرفعال)بمصرف انرژيبافعال)الف يب ر مر

)ذات و ژنوم (هر گونه  پاسخنيازموجبمحيط

انواع سازش هاتقسيم بندي
:)آنتوژني يا فردي حيات ساز ش هاي (موقتسازش هاي:الف

 )پينه دست ـ آفتاب سوختگي .(سازش هايي هستند كه يك موجود در طول زندگي كسب مي كند

بعداسلايدفهرست
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 :)سازش هاي تكاملي يا فيلوژني يا ارثي (سازش هاي دائمي: ب
كردهكسبي دوران گذشتهسازش هايي هستند كه يك موجود در ط

آ

برگ ،   ريشه ،   ييهوا اندام ،   كوتيكول :گياهان منطبق خشكي
ر وجو ي يي ورزش ربي

:ديدگاهسهنظرازفيلوژنيباآنتوژنيسازش هايبينارتباط

ارثي)آنتوژني(صفات اكتسابي:ديدگاه لاماريست ها-1 )فيلوژن(صفات تبديل ري يبيي )فيلوژني(صفات ارثي وژ

ا2 ا نئ گا

مرغابيپرده پاي زرافه ـ گردن : مثال  

ا ف ا ا ش ا ش ا ل ا ل ل .دليل اصلي سازش را جهشهاي تصادفي مي دانند:ديدگاه نئوداروينس ها-2 

جهش عامل بروز صفات ارثي ولي تصادفي نبوده بلكه در جهت تكامل:نظريه حد واسط يا بالدوين-3

.است گرديده سازش ها انتقال و تثبيت باعث بوده

و ي ي ي ش

بعداسلايد اسلايد قبل

www*p
nu

eb
*co

m



آن مختلفيصورت هاياسازش ها انواع
مرفولوژيكياريختشناسسازشهاي-1 مرفولوژيكياريخت شناسيسازش هاي-1

)موقت كم آبي شرايط با سازش(  موقت يا آنتوژني )الف

)سازش در گياهان سازگار خشكي شور(يلوژني يا دائميف)ب

 :سازش هاي فيزيولوژيك-2
  آنزيمها گوشتخوار گياهان ،نمكيغددندپسشورگياهان)ها انداموهااندامك(درونيساختاردرتغيير

.مي كندريدستگاه گوارش با نوع غذا تغي
 :سازش هاي بيوشيميايي-3

پاسخ بيوشيميايي هاي زنجيرهدرتغييرطريقازريختيپاسخها اكثرچوناندبيوشيمياييپاسخهاتمام

.شوند مي داده 

بعداسلايد اسلايد قبل فهرست
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يلوژني يا دائميف سازش هاي

مرفولوژيكي سازش هاي

بعداسلايد اسلايد قبل
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   .دده مي بروز جانور ،نياز اقتضاي به كه بيولوژيكي و فيزيكي شرايط در ظاهري حركتهاي مجموعه:رفتار

ري:سازشهاي رفتاري-4 ر ي ه ز
.دانند مي رفتار نوعي را كتيسم تا و تروپيسم درگياهان البته جانوران – انسان مختص

اال ا ا افغ
 انواع رفتار  

....)هضم غذا( صاف غير ارادي ماهيچه-الف

   ) مهاجمان مقابله در بوفالوها جمعي دسته مقابله(   مخطط ماهيچه ارادي– ب

 انواع رفتار                           
زش آ ا ا

 )شكار سگ سانان - پرواز پرندگان( آموختني رفتار -1

براساس آموزش
   ...)و لانه سازي مكيدن شير( رفتارهاي غريزي -2

M h iEآ آنتوژني - تقسازشهايي مومعادل)ماواء( Eco)شكل ،ريخت( Morphosisاكومورفوز

بعداسلايد اسلايد قبل
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 پوست رنگ تغيير مثل .شوند مي ظاهر محيطي خاص وجودشرايط با كه هايي سازشاكومورفوز واقع در

قطبدروجانورانگياهانمرفولوزيكتغييرياارتفاعاتدرانسان

 : (Eco Type) تيپ هاي اكولوژيكي يا  اكوتيپ

  قطبدروجانوران گياهانمرفولوزيكيتغييرياارتفاعاتدرانسان

.دارند اختلاف باهم ژنتيكي لحاظ از ولي مشابهند ظاهري شكل لحاظ از كه اييهگونه
 مشابه هاي گونه با ژني خزانه لحاظ از متمتدي نسلهاي طي در ژنتيكي مبادله قطع بعلت ارتفاعات در گياهان

.مشابهند مرفولوزيكي لحاظ از هرچند شوند مي اختلاف داراي
.است خاصوويژهجهتدرطبيعيگزينش واستمرارتاثيرواقعدراكوتيپپيدايش يعپپ

 :كلاين يا اكو كلاين
 بين تفاوتهاي مرز بالايي و پاييني حالات حد واسطبوده وع و پيوستهيگونه هايي كه داراي حوزه انتشاري وسگ

  .را گويند)بصورت شيب دار(هم موجود است كه نشاندهنده تعييرات تدريحي گونه هاي مورد مطالعه 

اسلايد قبلفهرست
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11فصل
توالي، تحول و بلوغ اكوسيستم

يكديگر:توالي دنبال به منطقه يك در اكوسيستمها انواع يا و ها جامعه شدن جايگزين جايگزين شدن جامعه ها و يا انواع اكوسيستمها در يك منطقه به دنبال يكديگر:توالي
هرجامعه شرايط محيطي را براي استقرار جامعه پرنيازتر آماده مي سازد 

:نكات قابل توجه در رابطه با توالي

تغييرتغيير )ميزان بارش دما نور رطوبت هوا( محيط غير زندهجامعه جانوريبا تغيير جامعه گياهي يري وي و و ش

نامشابهند
توالي تكرار ناپذير

مقايسه بين توالي 
و دگرديسي  

نامشابهند
در توالي مرگ معنا ندارد

ندتغيير همراههر دو باچونمشابهند

بعداسلايدفهرست
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):كليماكس(بيوسنوزهاي اوج
.تكامل سريها نهايتاً منجر به يك بيوسنوز پايدار مي گردد كه با محيط اطراف خود به تعادل رسيده است

.گويند (Sere) كه تدريجا جايگزين يكديگر مي شوند را سري) كل موجودات زنده(بيوسنوزهاي 

بيو انواع كند م تغيير كليماكس هواي و آب وضعيت به بسته شود نم ختم پوششدرخت به كليماكس هميشه كليماكس به پوشش درختي ختم نمي شود بسته به وضعيت آب و هوايي كليماكس تغيير مي كند انواع بيوهميشه

.بوجود مي آيد 

نسبت به مراحل اوليه توالي)كليماكس(بررسي توالي نهايي:رات در ضمن توالييتغي
تنفستوده زنده  :تغييرات از لحاظ انرژي و توده زنده-الف ز و

توليد ناخالص 

س

نسبت توده زنده به توليد اوليه اوليهتوليد خالص 

.بسمت يك سير مي كندتنفسنسبت توليد اوليه خالص به

بعداسلايد اسلايد قبل
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مواد-ب چرخه لحاظ ته)ناق(ازخهاز ل(خه )كا
  مراحل نهايي                             مراحل اوليهتوالي                      

)كامل(چرخه بسته                       )ناقص(باز                  چرخهاز لحاظ چرخه موادب
      كم                                     زياد               مدت زمان جابجايي مواد

 :از لحاظ ساختار اكوسيستم جامعه زيستي -ج
جايگزين rو استراتژي  در مراحل نهايي  تعداد زنجيرهاي غذايي ، تنوع گونه افزايش، شبكه غذايي پيچيده تر

اتژ شkا مي شودkاستراتژي 

ماهي     -غورباقه         اندوخته غذايي         مراقبت        بچه ها         rاستراتژي
انسان                                   اندوخته غذايي       مراقبت        بچه ها        kياستراتژي

در مرحله نهايي توالي حالت تعادل و ثبات مي يابد  :از لحاظ ثبات اكوسيستم - د

بازده انرژي و ماده عناصر غذايي در محيط بالا مي رود  :از لحاظ انرژي كلي -و

بعداسلايد اسلايد قبل
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)سه ديدگاهاز نظر(تقسيمات توالي

توالي اتوترونيك و هتروتروفيك-3توالي درون زا و برون زا-2  ثانويهواوليهتوالي-1
 .استقرار موجودات زنده در جايكه قبلاً جمعيتي وجود نداشته است :توالي اوليه 

تخته سنگ نگسلگخزه  گندميان  علفيگياهان 
اله چند چند ساله درختچهدرختي

نابود اكوسيستم جديد در بقاياي )سيل آتش سوزي (يك اكوسيستم در اثر عوامل بيروني  :توالي ثانويه

آ آن شكل بگيرد بجا مانده

درونزا ميباشد:(Autogenic)توالي بيروني عوامل از مستقل و اوليه تواليه معادل معادل تواليه اوليه و مستقل از عوامل بيروني مي باشد:(Autogenic)توالي درون زا

مي باشد  معادل تواليه ثانويه منبعث از عوامل بيروني :(Allogenic)توالي برون زا
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در يك بركه توالي ثانويه

در يك بيوم تايگاتوالي ثانويه وي ي يو بيوم ي ر
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 .توالي در مراحل اوليه است اغلب توالي را شامل مي شود و:(Autoterophic)توالي اتوتروفيك 

اين توالي بيشتر در بركه و مرداب كه بقاياكموسعت وتعداد:(Hetroterophic)توالي هتروتروفيك

وگياهي از به وفور از پيرامون وارد اين اكوسيستم مي شود  ي م ي و ين و و پير و و ب ي ي

(Climax)كليماكس

.تعادل رسيد كه به محيط اطراف به آخرين نوع اكوسيستم در پايان مراحل در يك منطقه مستقر مي گردد

ستقسيم بندي ديدگاههاي مختلف درباره كليماكس  ي ب ي ه ي ي ب يم
  مشخصات آخرين نوع پوشش گياهي و متعاقب آن اكوسيستم توسط عوامل اقليمي مشخص)كلمنتس(مونو كليماكس -1

مي گردد بهگ

.آن كليماكس اقليمي مي گويند
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:)كهنبرون بلا(پلي كليماكس-2
 .ر يك اقليم ثابت گروههاي متفاوتي از كليماكس برقرار است به آن پلي كليماكس گويند

تنوع جامعه ) جهت دامنه شيب نوع خاك نوع سنگ مادر(در يك اقليم واحد مناطق خاصي از لحاظ 

ميزان بارندگي -عوامل خاكي-نقطه اوج وابسته به عوامل اقليميجانوري تنوع اكوسيستم
اجزاء تشكيل دهنده پلي كليماكس را زيرواحدي از اين مجموعه يا  ):مونوكليماكس(تسانكلم
-زير

كليماكس تلقي مي گردد 
 ايناز زمان طرح  )برون بلانكه ، آلمان(و پلي كليماكس  )كلمانتس ،انگليس(كليماكسنونگرش مو پيروان

تند ه ه ناظ حال د ي ديگ ب د شخ نگ ات اث اي ب حال به تا ع موضوع تا به حال براي اثبات نگرش خود بر ديگري در حال مناظره هستندض
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 )برون بلانكه ، آلمان(و پلي كليماكس )كلمانتس ،انگليس(كليماكسنواختلاف نظر نگرش مو
اك كل نت(مونو )كل كليماكس بلا(پل )كلمنتس(مونو كليماكس)كهنبرون )كهنبرون بلا(پلي كليماكس 

شرايط اقليمي
ماكروكليما ( )اقليم واحد

ا كل ختلف(زو هاي نه دا وي اقل ط ا )ش
ميكرو كليما آنها 

ي ي ي )شرايط اقليمي روي دامنه هاي مختلف(مزو كليمار

)شرايط اقليمي حاصل از بودن و نبودن يك درخت(ميكرو كليما
)پلي كليماكس(وكليما مزمعادل 

اقليم                                       نوع سنگ مادر + اقليم  شكل گيري خاك

.  نمي گردند)وحدت(با هم متحد .                            مي گردند)وحدت( متحدبا هم  با گذشت زمان اجزاي
يك پلي كليماكس

فهرستاسلايد قبل
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13فصل
)بين گونه ها(كنش هاي متقابل و بر هم كنش هاي بين جمعيت ها  

.بيانگر ارتباطاتي كه ناشي از رفتار و به تعبيري اراده و تصميم جاندار است  :مفهوم كنش متقابل 
(interaction)

.رقرار استب بيانگر كنش كه بين محيط زندگي موجود زنده و خود موجود زنده :مفهوم روابط متقابل 
(inter relation)

.هر موجود زنده در محيط طبيعي با دو گروه از موجودات در ارتباط است

ش1 خ ا ا نه تگ ا نه گ ن ا inter(كنش specific( ).inter specific(كنش ها درون گونه ايست:هم گونه اي هاي خودش-1

)inter specific( كنش ها بين گونه اي :ديگر گونه ها -2
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)بين جمعيت ها(انواع رابطه هاي ممكن بين گونه اي

از ل ا ه نت نتيجه حاصل از                                                
ماهيت رابطه                              از رابطه براي گونه                               نام رابطه

محدوديت يكديگر براي طرف دو هر هر دو طرف براي يكديگر محدوديت )titi(قا1
ايجاد مي كنند -      -)                     competition(رقابت-1

هيچ كدام از موجود روي هم اثري نداردخنثائ2 م_     _                                         خنثائي-2 م چ
)خرگوش- زرافه(

براي هر دو سودمند ولي اجباري نيست+       +         )همكاري اوليه(همياري يا همزيستي-3 ي3 همزي ي ري ي(همي و ري )قارچ -جلبك()هم

افراد يك گونه افراد گونه مقابل را كشته-+                                )شكارگري(صيادي-4
ك ه تغذ ا آن ك واز پيكرآنها تغذيه مي كننداز
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نتيجه حاصل از                                                                       
ماهيت رابطه                              از رابطه براي گونه                                 نام رابطه

كشتن بدون افراد گونه انگل افراد گونه مقابل را تدريجاً
-)                        +        پارازيتي(    انگلي-5    )كرم هاي روده اي( مورد استفاده قرار مي دهند سريع 

 افراد يك گونه در اين رابطه سود مي برند و طرف0+                                                همسفرگي-6
 )خزه روي تنه درخت(.مقابل نه سود مي برد نه زيان

.يك طرف آسيب مي بيند طرف مقابل نه سود نه زيان0        -               )بازدارندگي يك طرفه( دگر آسيبي-7

.مثال دگر آسيبي آللوپاتي درخت گردو كه اجزاء آن اجازه جوانه زني بذر ديگر گياهان را نمي دهد
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(competition)رقابت

.رقابت بين افراد گونه هاست جهت كسب منابعي كه مقدار آن محدود است

شرايط رقابت
محدود بودن منابع-3  مشترك بودن منبع محيطي-2همسايه بودن جانداران-1

رقابت شكل برچدو ديدگاه پيانكااز ديدگاه از از ديدگاه پيانكا                    از ديدگاه برچ                       دو شكل رقابتي
  رقابتي كه بودن يا نبودن رقيب هيج-1
           تأثيري در مصرف انرژي آنها ندارد  

 رقابت براي منبع
تعرض( غير )رقابت

مصرف انرژي رقابت غير نيازمند به ر ه رژي ر ر )رقابت غير تعرضي(يري

  رقابتي كه موجود زنده براي دستيابي -2
رقابت آميخته با اقداممزاحمتمنبع مورد نظر براي يكديگرهب 

ض( ت ت )قا
مصرف انرژي رقابت نيازمند به

)رقابت تعرضي(ايجاد مي كند 
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دو نكته مهم درباره رقابت
رقابت مكانيزم هاي متفاوتي دارد و نبايد استنباط شود كه فقط دو مورد ذكر شده اشكال رقابتند گاهي اوقات -1

خ ا اشكال ا .هر دو اين اشكال با هم رخ مي دهد 

.رقابت مطلق نيست و داراي درجات مختلفي و با شدت هاي مختلفي است-2

اصل انحصار از طريق رقابتيا  اصل گوس

  Gausاز پارامسي را در دو   دو گونه ميكروبيولويست روسي
aگونه  پارامسي    راحتي رشد كردند مجزا كشت داد كه هر دو آنها به محيط

bگونه  پارامسي يك  محيط كشت انتقال داند هر دو آنها بهوقتي 
ديگري در  و  راحتي رشد كرديكي از گونه ها به  

شد داشته باز ازرشد اوليه مرحله اوليهمرحله نهاييمرحله 

a+bگونه  پارامسي

.مرحله اوليه ازرشد باز داشته شد  
aرشد گونه 
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يا به عبارت ديگر  گزارش گوس اصل انحصار از رقابت را بيان كردا توجه بهب:)اكولوژيست آمريكائي(هارد بن

.همياري پيش رقيب هاي كامل ناممكن است

و مي كردند  هم زندگي تدر مجاور كه حشره خوارپرنده  در مورد پنج گونه :طرد اصل گوس

.مطرح شد هيچكدام يكديگر را حذف نمي كردند
هر جنس در ارتفاع مشخص از درخت زندگيهر گونه داراي آشيانه مجزا است)فيلم برداري(با بررسي مداوم

.مي كند 
در شرايط محيطي متفاوت  )آفات(دو گونه حشره 

32.3c29                 گونه ديگر غالبc   يكي از گونه هاي غالب 
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:درباره اصل گوس)آراء(منشأ اصلي اختلاف نظر

گونه دو بين در رقابت حالات انواع حالات رقابت در بين دو گونهانواع

.گونه ديگر را به طور كامل حذف كند اگر گونه اي،: رقابت كامل -1

.گونه اي به طور نسبي بر ديگري چيره شود:رقابت ناقص -2

رقابت3 باشند:غ م هم كنار در زندگ به قادر گونه دو .دو گونه قادر به زندگي در كنار هم مي باشند:غير رقابتي-3

اخيراً دانشمندان پيشنهاد كردند كه با مشاهده حذف يك گونه در كنار ديگري يا رقابت ناقص
 
در نتيجه اصل گوس و انتخاب طبيعي. نمي توان به نياز هاي واقعي اكولوژيكي آنها پي برد 
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آد ه ا د خ ادات شن ات نظ :لطفا نظرات و پيشنهادات خود را به آدرس لطفا

گف بلور نور–خانه كارگر 3فاز –شاهين شهر

شهر شاهين نور پيام دانشگاه پيام نور شاهين شهردانشگاه
.ارسال فرماييد) صالحي( گروه زيست شناسي 
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